Zadania przygotowawcze do matury. Podsumowanie matury préobnej z marca 2010r.

Ponizsza lista zostanie podsumowana sprawdzianem zlozonym z nieznacznie zmienionych zadan

1. Funkcja fdana jest wzorem f(x) = — %x + 2.
a) Wyznacz pole trojkata ograniczonego wykresem tej funkcji i osiami uktadu wspotrzednych,
b) Jaka jest najmniejsza liczba naturalna nieparzysta x, dla ktorej funkcja przyjmuje warto$¢ ujemna?
c) Punkt P = (%, 1) nalezy do wykresu tej funkcji. Wyznacz warto$¢ parametru m.

Wskazowki: a) Rozwigzanie odczytaj z wykresu albo wyznacz punkt przecigcia prostej z osia y (to po prostu wyraz wolny
b z postaci kierunkowej), miejsce zerowe tej funkcji ( rozwiazujac rownanie: f(x) = 0) i wykorzystaj to, ze ten trojkat jest
prostokatny, b) Rozwiazanie odczytaj z wykresu, albo rozwiaz nierownos¢ — %x + 2 < 0 1 wskaz w zbiorze rozwigzan
najmniejsza liczbg nieparzysta. ¢) Punkt nalezy do wykresu funkcji, jesli jego wspotrzedne spetniajg wzor tej funkcji,
wystarczy podstawi¢ te wspotrzedne do wzoru funkcji i rozwigzaé rdéwnanie z niewiadoma m.
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2. Oblicz kolejne wartosci: (—27)3, —2773, —=273,(—27) 3.
Wskazdwka: Patrz "Wybrane wzory matematyczne CKE" str. 1.
3. Podaj rownania wszystkich czterech prostych rownoleglych do osi uktadu wspoétrzednych i stycznych
do okregu o réwnaniu (x — 1)% + (y + 3)? = 2.
Wskazéwka: Odczytaj z rownania wspotrzedne Srodka 1 promien okrggu ("Wwm CKE" str. 6). Nastgpnie wykonaj rysunek
i odczytaj z niego rOwnania stycznych.
4. Oblicz obwdd i pole kwadratu, jesli pole kota opisanego na tym kwadracie wynosi 4.
Wskazéwka: Srednica tego okregu to przekatna kwadratu.

5. Oblicz pole powierzchni i objetos¢ szeScianu, jesli objetos¢ kuli opisanej na tym szeécianie wynosi
413,

Wskazowka: Wyznacz najpierw promien tej kuli i wykorzystaj zwigzek migedzy $rednica kuli, a przekatng szescianu.

6. Oblicz obwod i pole trojkata rownobocznego, jesli dlugos¢ promienia okregu opisanego na tym
trojkacie jest...
a) ...ré6wna V12, b) ...wigksza o 1 od dtugosci promienia okrggu wpisanego w ten trojkat.

Wskazowka: Wiadomo, ze $rodek okregu opisanego na trojkacie rownobocznym i $rodek okregu wpisanego w ten trojkat,
to ten sam punkt, ktory (bedac jednoczesnie srodkiem ciezkosci) dzieli kazdg srodkows (wiec i wysokos$¢) w stosunku 1:2.
Korzystajac z podanych informacji wyznacz wysokos$¢ tego trojkata, a nastepnie korzystajac ze znanego wzoru na
wysoko$¢ trojkata rownobocznego wyznacz dtugosé boku tego trojkata.

7. Wyznacz x tak, aby liczby 2, x, 8 utworzyty w podanej kolejnosci:
a) monotoniczny cigg geometryczny, b) niemonotoniczny ciagg geometryczny, ¢) cigg arytmetyczny.

Wskazowka: Skorzystaj ze wzoru na $rednig geometryczng: b? = ac i arytmetyczng: 2b = a + c.

8. Zezbioru {1, 2, 3,5, 7, 9} losujemy a) ze zwracaniem, b) bez zwracania, dwie liczby. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze suma wylosowanych liczb jest liczba nieparzysta.

Wskazowki: Oba podpunkty mozna rozwiazaé korzystajac z dobrze narysowanych drzewek, albo po prostu wypisujac
wszystkie zdarzenia "na piechotg"”. Ale mozna tez tradycyjnie:

a) Zdarzeniem elementarnym jest dwuwyrazowa wariacja z powtorzeniami ze zbioru 6-elementowego, czyli para liczb:
(_, _); moc Q mozna zatem wyznaczy¢ ze wzoru na wariacje, albo korzystajac z reguty mnozenia.

b) Mozna skorzysta¢ z opisu z podpunktu a), ale mozna tez zaniedba¢ kolejnos¢: zdarzeniem elementarnym jest
dwuelementowy podzbidr ze zbioru 6-elementowego, czyli dwuelementowa kombinacja ze zbioru 6-elementowego. Suma
dwoch liczb jest nieparzysta, jesli jedna z tych liczb jest parzysta, a druga nieparzysta. Latwo wskaza¢ wszystkie takie
dwdjki w obu podpunktach.
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Ceng pewnego towaru obnizono dwukrotnie o 20%, a nastepnie podniesiono dwukrotnie o 50%.
W jaki sposob zmienita si¢ ostatnia cena w stosunku do poczatkowe;j?

Wskazowka: Kazda z czterech zmian ceny polega na pomnozeniu poprzedniej ceny przez pewien czynnik liczbowy.
Wystarczy pomnozy¢ przez siebie te cztery czynniki i zinterpretowaé wynik. Patrz przyktad 11. z listy "Swiat liczb

rzeczywistych - zadania elementarne” oraz zadanie 13. z listy "Swiat liczb rzeczywistych - zadania przygotowawcze
do sprawdzianu™. Obie listy sa dostgpne na stronie szkoty.

Przeksztat¢ do postaci pojedynczej potegi:
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Wskazéwka: Zadania pochodza z listy "Swiat liczb rzeczywistych - zadania elementarne". Tam tez jest przykladowe
rozwigzanie. W kazdym przypadku §wiadomie korzystaj ze wzoréw dostgpnych na pierwszej stronie "Wwm CKE"

Oblicz korzystajac z odpowiednich wzoréw dotyczacych poteg:
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Wskazowka: jak w zadaniu poprzednim.

Podaj ostateczny rozktad na czynniki i wskaz wszystkie pierwiastki wielomianu

Q) W) =x?>-3)x*+49)x?> —4x+4H) x> +x-6)(2x + 1),

b) W(x) = x3 + 2x? — 5x — 10.

lle r6znych pierwiastkoéw wymiernych, niewymiernych, catkowitych, a ile naturalnych ma ten
wielomian?

Wskazowki: @) Trzy spos$rod widocznych czterech czynnikéw kwadratowych mozna roztozy¢ na czynniki liniowe stosujac

dwukrotnie wzory skroconego mnozenia i jedng metode tradycyjng (przez "delte"). Z ostatniego czynnika liniowego
wylacz 2. b) To typowe zadanie na grupowanie wyrazow.

Narysuj wykres funkcji a) f(x) = 2x —3,b) f(x) = x2,¢) f(x) = 72 , d) f(x) = |x|, a nastgpnie

dorysuj do kazdego wykresu odpowiednio przesuniety wykres nowej funkcji: y = f(x + 2) — 1.
Podaj jawny wzor kazdej nowej funkcji. Jakie miejsca zerowe ma nowa funkcja?

Wskazéwka: odczytaj z podanego wzoru o ile jednostek w poziomie, a o ile w pionie, nalezy przesung¢ kazdy wykres.
Rozwigz nieréwnos¢ a) (x + 3)(5 — x) = 0, b) (x + 4)2 < 0, ¢) x? + 4x — 12 > 0. Dodatkowo

do kazdego podpunktu podaj najwicksza liczbe catkowita ujemna d, ktora tej nieréwnosci nie spetnia.

Wskazowka: Naszkicuj wykres funkcji kwadratowej opisanej wyrazeniem z lewej strony nierdwnosci. Liczby catkowite
ujemne, to te "na lewo" od zera ;-)

Do wykresu funkcji f nalezy punkt P(1,3). Wyznacz miejsce zerowe tej funkcji jesli:

a) f(x) =2x+b,b) f(x) = x% +2x + ¢, ¢) f(x) =§+1.

Wskazoéwka: W kazdym przypadku wykorzystaj najpierw wspotrzedne punktu P do wyznaczenia warto$ci niewiadomego
parametru (oznaczonego literg b, ¢ i @), a nastepnie wyznacz miejsce zerowe funkcji rozwigzujgc odpowiednie rownanie.
Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej sg liczby -1 i 3, a wykres tej funkcji przechodzi przez punkt
P=(-2, -5). Wyznacz wzor tej funkcji i przedstaw go w postaci ogolnej, iloczynowej i kanonicznej.

Wskazowka: Rozpocznij od postaci iloczynowej, poniewaz znane s3 pierwiastki. Wspotczynnik a mozna wyznaczy¢
korzystajac ze wspotrzednych punktu P.



Odpowiedzi do zadan:

1.a)3,b)5,¢)3.

2.9,-3,-9, ;.
3.y=-3—-V2,y=-3+V2,x=1=+2,x=1++2.
4.L=8V2,P=8.

5.P. =24,V =8.

6.L =18,P = 9V3.

7.a) 4, b)-4,c) 5.

8.a) =, b):.

9. Poczatkowa cena zostata podniesiona o 44%.

10. @) —a'*, b) bE.
11.8) - = 0,36, b) -1.
12.2) W(x) = 2(x — V3)(x +V3)(x = 2)*(x + 3) (x = 2) (x? + 4), liczba pierwiastkéw: w — 3,nw —2,c —2,n — 1.
by W(x) = (x - \/g)(x + \/g)(x + 2), liczba pierwiastkow: w — 1,nw — 2,c — 1,n — 0.
13. Kazdy wykres nalezy przesuna¢ o wektor [-2, -1], czyli o dwie jednostki w lewo i jedng jednostke w dot.
a)y=2(x+2)—3—-1=2x,x=0,
byy=(x+2)?-1,x=-1lubx =-3,
C)y=£—1,x=—4,
d)y=|x+2|-1,x=—-1lubx =-3.
14.8) x € (—3,5),d = —4,
b)x = —4,d = -5,
C)x € (—0,—6) U (2,40),d = —1.
15.a)y=2x+1,x=—%,
b)y=x%+2x,x=0Iubx = -2,
C)y=§+1,x=—2.
16. Postaé ogolna: y = —x? + 2x + 3,
posta¢ iloczynowa: y = —(x + 1)(x — 3),

posta¢ kanoniczna: y = —(x — 1)? + 4.



