Funkcje kwadratowe –  zadania przygotowawcze do sprawdzianu (z rozwiązaniami)      
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1.  Sprawdź, czy liczba � EMBED Equation.3  ��� jest pierwiastkiem trójmianu kwadratowego � EMBED Equation.3  ���.


Obliczamy wartość powyższego trójmianu dla � EMBED Equation.3  ���:


� EMBED Equation.3  ��� więc liczba � EMBED Equation.3  ��� jest pierwiastkiem trójmianu kwadratowego.











2.Podane funkcje kwadratowe przedstaw w postaci kanonicznej i iloczynowej. Podaj miejsca zerowe tych funkcji oraz współrzędne wierzchołków parabol będących wykresami tych funkcji.


a) � EMBED Equation.3  ���                                                        	  b) � EMBED Equation.3  ���    a=1, b=1, c=-6


Postać iloczynowa (wyłączamy x przed nawias):       		 Obliczamy wyróżnik trójmianu kwadratowego: 


� EMBED Equation.3  ���, zatem  m.z., to � EMBED Equation.3  ���.         	   � EMBED Equation.3  ��� więc są dwa miejsca zerowe


Postać kanoniczna:                                                     		  � EMBED Equation.3  ��� � EMBED Equation.3  ���.      		  możemy już zapisać postać iloczynową: � EMBED Equation.3  ���


Zatem � EMBED Equation.3  ���                               		   � EMBED Equation.3  ���  => � EMBED Equation.3  ��� 


(Uwaga do b: współrzędne wierzchołka można też wyznaczyć tak:� EMBED Equation.3  ���)





3. Rozwiąż nierówność: � EMBED Equation.3  ���


Wykonujemy działania po obu stronach nierówności (opuszczamy nawiasy):� EMBED Equation.3  ���


Przenosimy wszystkie wyrażenia na jedną stronę nierówności i redukujemy wyrazy podobne:� EMBED Equation.3  ���


Szukamy miejsc zerowych trójmianu kwadratowego z lewej strony nierówności: 


� EMBED Equation.3  ��� współczynnik a<0 więc ramiona paraboli skierowane są w dół


Odp.: � EMBED Equation.3  ���





4.  Wokół placu zabaw o wymiarach 5m na 8m zrobiono chodnik o szerokości x. Jaka jest szerokość tego chodnika jeśli do jego ułożenia zużyto 30m2  płyt chodnikowych? 


P p = Powierzchnia placu zabaw = 40m2


Pc = powierzchnia całości(chodnik +plac)=(8+2x)(5+2x) = 40m2+ 30m2


Zatem  � EMBED Equation.3  ���


 Rozwiązujemy równanie kwadratowe


             � EMBED Equation.3  ���


Zatem chodnik ma szerokość 1m.





8m





5.  Strona książki ma obwód 80cm. Jakie wymiary powinna mieć strona tej książki, aby zapewnić maksymalną powierzchnię druku, jeśli zakłada się, że marginesy boczne mają po 1 cm a marginesy górny i dolny po 2 cm?  Jaka jest wtedy powierzchnia całej strony?


Niech x i y oznaczają wymiary strony, wtedy 2x+2y=80  => x + y=40 => y= 40– x.


Powierzchnia druku, którą chcemy zmaksymalizować, to prostokąt o wymiarach x – 2 na y – 4 (po odjęciu marginesów), zatem pole tego prostokąta, to:                      


P =(x – 2)(y – 4)=(x – 2)(40– x– 4)=(x– 2)(36– x)


Powyższe pole, to funkcja kwadratowa zmiennej x: P(x)=(x– 2)(36– x), gdzie 2<x<36. Wykresem tej funkcji jest parabola (fragment) z ramionami skierowanymi w dół. Gdyby dopuścić przypadki skrajne (pole równe zero), to liczby 2 i 36 byłyby miejscami zerowymi tej funkcji, zatem odcięta wierzchołka paraboli p jest średnią arytmetyczną liczb 2 i 36: p=(36+2):2=19.  Oczywiście 2<19<36.�W tej sytuacji x=19,  y= 40– x=21, a maksymalne pole powierzchni druku P(19)=(19-2)(36-19) = 172 =289 (cm2)





Wymiary optymalnej strony, to x = 19 cm i y = 21 cm, a jej powierzchnia, to � EMBED Equation.3  ��� (cm2)
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