Geometria analityczna - zadania elementarne

Zadania z czg$ci A dotycza typowych i uproszczonych sytuacji, i maja na celu pokaza¢, co mozna
odczyta¢ z rysunku.

W czg¢sci B znajdujg si¢ typowe zadania na "wyznaczanie", do ktorych umiejetnos¢ "czytania
rysunku" jest niewystarczajgca.

A. Geometria analityczna na papierze w kratke.

Uwaga: dla kazdego rysunku jedna kratka to jedna jednostka!
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1. Dhlugos¢ odcinka. Odczytaj dlugosci wszystkich = =
narysowanych odcinkow. u e
Wskazowka: Kazdy odcinek to przeciwprostokatna w odpowiednim trojkacie ™
prostokatnym (lub wielokrotno$¢ takiej przeciwprostokatnej). Wystarcza
pamigciowe obliczenia wynikajace z tw. Pitagorasa. o =~
'\.\ e,
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2. Wspolczynnik kierunkowy prostej. Odczytaj z rysunku
wspolezynniki kierunkowe czerwonych prostych.

Wskazowka: Wystarczy przyjrze¢ si¢ zielonym trdjkatom "rozwieszonym"

na punktach kratowych i wyznaczy¢ @ wg zasady "pion przez poziom", czyli /
obliczajac stosunek pionowej przyprostokatnej trojkata do poziomej £ /
przyprostokatnej z uwzglednieniem znaku: 7 \

o "+"jesli trojkat "wisi" z prawej strony proste;j, e

o "-"jesli trojkat "wisi" z lewej strony proste;j.

3. Rownanie prostej. Odczytaj z rysunku rownania &
ponumerowanych prostych. -

Wskazowki: Pierwsze dwie proste, to przypadki szczegolne. @
Pozostate cztery proste maja rownania kierunkowe y = ax + b, gdzie: \;
e A (wspdtczynnik kierunkowy) to stosunek przyprostokatnych zielonych D @
trojkatow (“pion przez poziom") z uwzglednieniem znaku: @ e

"+" jesli te proste "wznosza si¢",

jesli te proste "opadaja";

—a—

e b po prostu punkt przecigcia prostej z osia rzgdnych; w przypadku @ P

prostej nr 6 b mozna wyznaczy¢ odpowiadajac na pytanie: o ile N

"opadnie" prosta, jesli z punktu kratowego (—1,5) przesuniemy si¢
0 jednostke w prawo (a wiemy o ile "opadnie", gdy przesuniemy sie o 3 jednostki w prawo!).

4. Proste prostopadle i r6wnolegle. Narysuj dwie proste Y y
przechodzace przez punkt A, jesli jedna z nich jest
rownolegla, a druga prostopadta do prostej k. Odczytaj
rownania tych prostych. Pl

Wskazowka: Wystarczy "powiesi¢" na dwoch sasiednich punktach kratowych e
prostej k zielony trojkat, a nastepnie dorysowac do punktu A odpowiednie %
trojkaty: "réwnolegty" (zielony) i "prostopadly” (z6tty). Jesli wyobrazimy
sobie dorysowane kolejne trojkaty, to pojawi si¢ prosta.
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Symetralna odcinka. Narysuj symetralng odcinka AB. Odczytaj 4
réwnanie tej symetralne;j. =
Wskazowka: Symetralna jest prostopadta do odcinka i przechodzi przez jego $rodek. >
. Pola wielokatow. Odczytaj pola rézowych wielokgtow.
Wskazowka: Od pola odpowiedniego prostokata mozna odjaé pola ] // ,/ i \\
z61tych trojkatow (prostokata). ] i A {
l'
I = - A
. Pole tréjkata. Jakie pole ma trdjkat, ktorego boki e

zawierajg si¢ w prostych o réwnaniach: x —y — 3 = 0,
x—=7y+9=0i2x+y+3=0?

Wskazowka: narysuj te proste i odczytaj z rysunku wierzchotki trojkata. Dalej jak w zadaniu 6.

. Geometria analityczna - podstawowe metody.

. Dlugos¢ odcinka. Wyznacz dtugosé¢ odcinka AB, jesli:

a)A=(4,-2),B=(-26), b) A =(-52),B =(2,1), c)A = (-5,2),B =(0,-3).

Wskazowka: Skorzystaj ze wzoru: |AB| = /(xz — x4)% + (5 — y4)? lub po prostu "zobacz" tréjkat prostokatny i postuz sie
twierdzeniem Pitagorasa.

. Srodek odcinka. Wyznacz $rodek odcinka AB dla punktéw z zadanial. Narysuj odcinek AB

i jego srodek.

Wskazdwka: Skorzystaj ze wzoru: M = (@% )
Wspolcezynnik kierunkowy prostej. Wyznacz wspotczynnik kierunkowy prostej AB dla
punktéw z zadania 1.

Wskazowka: Skorzystaj ze wzoru: a,p = 22=

A
XB—X4A

("pion przez poziom", czyli iloraz réznicy rz¢dnych przez réznice odcietych

lub tangens kata nachylenia prostej do osi X).

Rownanie kierunkowe prostej po raz pierwszy. Wyznacz parametr w rOwnaniu prostej, tak
aby przechodzita przez punkt A = (—2,3):
a)y=—-2x+b, b)y =ax + 4.

Wskazowka: Podstaw wspotrzedne punktu A w miejsce X i Y do rOwnania prostej i rozwiaz rownanie z jedna niewiadoma
(niewiadoma jest parametr).

Réwnanie Kierunkowe prostej po raz drugi. Wyznacz rownanie prostej o wspotczynniku
kierunkowym a = —3 przechodzacej przez punkt A = (2, —1).

Wskazowka: Skorzystaj ze wzoru: y — v, = a(x — x4).

Rownanie kierunkowe prostej po raz trzeci. Wyznacz rownanie prostej AB jesli A = (—1,1),
B = (2,3).

Wskazowka: Skorzystaj ze wzoru: y — v, = azp(x — x,).

Réwnanie ogolne prostej. Narysuj prostg o rownaniu 2x — 3y — 6 = 0.

Wskazowka: Wystarczy narysowa¢ dwa punkty, a najlatwiej wyznaczy¢ punkty przecigcia prostej z osiami wspotrzednych:
po wstawieniu do réwnania 0 w miejsce y tatwo wyznaczy¢ punkt przecigcia prostej z osia X, a po wstawieniu 0 w miejsce x
analogicznie fatwo wyznacza si¢ punkt przeciecia prostej z osig V.
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Prosta rownolegla. Wyznacz rownanie prostej | przechodzacej przez punkt A = (—1,3)
I rownoleglej do prostej k o rownaniu y = 2x.
Wskazowka: W rownaniu prostej |I: y = a;x + b wstaw za a, x i y odpowiednie liczby, i wyznacz b.

Prosta prostopadta. Wyznacz réwnanie prostej | przechodzacej przez punkt A = (5, —2)
i prostopadtej do prostej k o rownaniu y = %x.

Wskazowka jak w zadaniu 7, wspolczynnik kierunkowy a; wyznacz z warunku prostopadtosci prostych: a; - a, = —1.

Roéwnanie okregu po raz pierwszy. Jaki srodek i promien ma okrag o rownaniu:
(x — 2)? + (y + 1)? = 47 Narysuj ten okrag i podaj wspotrzedne wszystkich punktow
kratowych (o wspotrzednych catkowitych) nalezacych do tego okregu.
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Wskazéwka: Réwnanie kanoniczne okregu o $rodku w punkceie (p, ¢) i promieniu r ma postaé: (x — p)? + (y — @)% = r2.

Réwnanie okregu po raz drugi. Punkt A = (—3,4) nalezy do okrg¢gu o srodku w punkcie

0(0,0). Napisz rownanie kanoniczne tego okregu.
Wskazdéwka: Do rownania brakuje jedynie promienia, a ten ma dtugo$¢ odcinka AO.

Réwnanie okregu po raz trzeci. Wyznacz parametr m tak, aby punkt P(—1, m) nalezat
do okregu o rownaniu: x? + (y — 1)? = 2.

Wskazdéwka: Punkt P nalezy do okregu, jesli jego wspotrzedne spelniajg rownanie tego okregu, czyli wstawione w miejsce x i y

zamienig rownanie okregu w rownanie z niewiadoma m, ktore nastgpnie trzeba rozwigzac.

Réwnanie okregu po raz czwarty. Narysuj okrag o rownaniu: x2 — 2x + y? + 6y = —5.
Wskazdéwka: Wpisz odpowiednie liczby w ramki, tak aby wyrazenia w nawiasach daty si¢ "zwing¢" wzorami skréconego

mnozenia: (xz —2x + |:D + (yz + 6y + D) =-5+ I:l + I:] Nastepnie odczytaj wspotrzedne srodka i promien okregu.

Do rysunku wykorzystaj odpowiednie punkty kratowe.

Piotr Kryszkiewicz



