Funkcje wykladnicze i logarytmy - zadania elementarne z rozwiazaniami

Potega o wyktadniku catkowitym

. . . . . 18*.1253
1. Oblicz stosujgc wtasnosci poteg (bez uzywania kalkulatora): ETRER
Rozwigzanie: Wystgpujace w tym wyrazeniu potegi mozna tatwo sprowadzi¢ do poteg liczb 2, 31 5:
18* = (2-3%)* =2*-38 1253 = (5%)3 =57, 75° = (3-5%)° = 3% 50, Po podstawieniu otrzymanych poteg
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wystarczy je poskracaé:

2. Przedstaw w postaci potegi liczby 2 nastepujace wyrazenia:
8) (47%:87°)7%:167%,  b) (=2)7 (=477) (=8) 7" (=167

Rozwigzanie:
Q) (472:873)2:1672 = (27%:279)72:278 = (25)"2.28 = 2710.28 = -2,
b) Oto kolejne cztery czynniki:
(—2)73 = —273 (ten czynnik jest ujemny),
—473 = —(22)73 = —27° (ten czynnik tez jest ujemy),
(—8)™* =87* = (23)™* = 2712 (czynnik dodatni),
—16~* = —(2%)™* = —271¢ (znowu czynnik ujemny)
Ostatecznie wynik bedzie ujemny (trzy czynniki ujemne):
(_2)—3 . (_4—3) . (_8)—4 . (_16—4) — _2—3 . 2—6 . 2—12 . 2—16 — _2—3—6—12—16 — —2_37.

Potega o wyktadniku wymiernym

2
3. Oblicz wartos¢ liczbowg wyrazenia: 2773 - 41° - (0,064)~%(3),

Rozwiazanie: Oto kazdy z czynnikéw z osobna:
2775 = (27§)_2 =32=1
= = =3
145 :
415 =4""7=4-47=4-2=8,
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4. Wyrazenie , / 4+/23/32 przedstaw w postaci potegi liczby 2 oraz w najprostszej postaci zawierajacej
pierwiastek.

Rozwigzanie:
Wi

1
3 1I\5 1 INZ 1 1 1 2 1 5 2.1 5 25
4243 =<4-(2-3zz)2> =4§-(2-3zz)6=4§-2€-32£=25-2@-2%:2?@%:2%:2-2‘{/7.

Potgga o wykladniku niewymiernym

5. Oblicz (ﬁﬁ>v§ - (\/Em”ﬁ)ﬁ_ﬁ.
Rozwigzanie: Odjemna: (\/fﬁ)\/§ = \/Eﬁ'\/§ =2 =4,
odjemnik: (ﬁmm)ﬁ_ﬁ - (ﬁ“*m)ﬁ_ﬁ - (ﬁ“ﬁ”@)ﬁ_ﬁ = (2053 2 () -
253 = 22 = 4. Stad (\/Eﬁ)J§ - (ﬁm”ﬁ)ﬁ_ﬁ —4-4=0.



Funkcja wyktadnicza

6. Wiadomo, ze wykres funkcji f(x) = a* przechodzi przez punkt (2,9). Wyznacz wzor tej funkcji oraz

uzupetnij wspotrzedne dwoch innych punktow z wykresu funkeji f: A(—1,_), B(_,81).

Rozwigzanie: Najpierw nalezy wyznaczy¢ (dodatnig) warto$¢ a. W tym celu podstawiamy wspotrzedne punktu (2, 9)

do wzoru funkcji (wspotrzedne punktu z wykresu funkeji musza spetnia¢ rownanie opisujgce t¢ funkcjg): 9 = f(2), czyli
9 = a?, co po spierwiastkowaniu daje |a| = 3, czyli a = £3, a poniewaz a > 0, to a = 3. Zatem funkcja opisana jest
wzorem: f(x) = 3*.

Teraz uzupehienie wspotrzednych punktow A i B.

Druga wspétrzedna punktu A, to po prostu f(—1) =371 = % co daje punkt 4 = (—1,&).
Aby obliczy¢ pierwsza wspotrzedna punktu B nalezy rozwigza¢ rownanie f(x) = 81, czyli 3* = 81 = 3*. Poniewaz
funkcja wyktadnicza y = 3% jest roznowartosciowa i 3* = 3%, wiec x = 4 i A = (4,81).

7.0pisz w jaki sposob nalezy przeksztalci¢ wykres funkcji y = 2%, aby otrzymac wykres funkcji

V3
8.Podane trzy liczby ustaw w kolejnosci rosngcej: V373, = (1) .

2X—6
o) =22
Rozwiazanie: Najpierw nalezy przeksztalci¢ wzor funkcji f do postaci kanonicznej f (x) = 2*7P + g, co pozwoli

odczyta¢ wektor przesuniecia [p, q] wykresu funkcji y = 2*.
flx) = 22—_6 = % — 3 = 2*"1 — 3. Oznacza to, ze wykres funkcji y = 2% nalezy przesunaé o wektor [1, —3], czyli

0 jeden w prawo i 3 w dot.

3V2' \3
Rozwiazanie: Wystarczy podane liczby przedstawi¢ jako potegi o takiej samej podstawie: 3 lub %
3 V3
. B_25_2-15 1 _ a2 _9-14 (17 _a-V3 217
Sposob I (podstawa 3) v373 =372 =3 D SES 3 =~ 3 , (3) =3 =~ 3 .
Funkcja y = 3* jest rosnaca, co oznacza, ze im wigkszy wyktadnik X, tym wigksza wartos¢ 3*.

1

V3
Oto wyktadniki utoZzone rosngco: —V/3, —1,5, —/2, zatem liczby nalezy ustawic tak: G) , V373, I

sposs 1 possana 53 = ()= (3 = ()1 2= ()= 0. 0" )
Funkcjay = (i)x jest malejaca, co oznacza, ze im mniejszy wyktadnik X, tym wigksza warto$¢ G)X Po ustawieniu

wyktadnikéw malejaco: V3, 1,5, V2 otrzymujemy to samo rozwiazanie, co poprzednio.

Logarytm

9.0blicz X, jesli: a) x = logsz /9, b) log, 0,25 = =2, ¢)logyz5x = —=.

10.

Rozwiazanie. W kazdym przypadku nalezy skorzysta¢ z definicji logarytmu:

3 X _ 9 l x _ l X _ E X _ 2 _ 2
a) (V3) =9 =>(33) =% = 3=3 = I=° = x=:
b)x™2 =025 = x‘2=% = x>2=4 = x=42alex >0, wiec x = 2.

Ox= 0125 = ()7 = (220 = (i) = () =224

Przyjmujac, ze logz 5 = a, wyznacz: a) logz 75, b) log,; 25, ¢) log;s 9
Rozwigzanie:

a) logs 75 = logs(3 - 25) = log3 3 + log3 25 =1 + logz 52 = 1+ 2log3 5 = 1 + 2a,
b) log,; 25 = logss 52 = §10g3 5= %a,

log3 9 2 2 2
¢)logys 9 = 2= = = =
log3 15 log3(3'5) log3 3+log3 5 1+a
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