Wszyscy myślimy logicznie od urodzenia, czyli kilka prostych praw logicznych
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   p lub nie p
To zdanie jest oczywiście zawsze prawdziwe, bo jako alternatywa byłoby fałszywe jedynie wtedy, gdy oba zdania składowe
 (czyli p oraz 
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Ø

) byłyby jednocześnie fałszywe, a to jest przecież niemożliwe!

Przykłady: a)  2 jest liczbą parzystą lub nieparzystą,  b) „ Milicz jest kulturalną stolicą Polski lub nią nie jest”,   c) Każdy pierwszaczek kocha matematykę lub jej nie kocha, d) „Doda jest inteligentna lub nie jest” , e) 
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Ćwiczenia: Uzupełnij, tak aby otrzymać zdania prawdziwe na mocy powyższego prawa:

1) Koziołek Matołek  jest..... lub ....

2) 
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3) Jestem... lub...
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2.


  
implikacja „jeśli p, to q” jest równoważna alternatywie „nie p lub q”.





„z p wynika q” znaczy to samo, co „nie p lub q”

Te dwa zdania są równoważne, czyli znaczą dokładnie to samo! (oba naraz są prawdziwe lub fałszywe)

Aby to uzasadnić, wystarczy zauważyć, że pierwsze zdanie (jeśli p, to q) jest fałszywe jedynie wtedy, gdy jednocześnie p jest prawdziwe, a q fałszywe; ale dokładnie wtedy (i tylko wtedy!) fałszywe będzie drugie zdanie (nie p lub q), bo będzie to alternatywa dwóch zdań fałszywych. W pozostałych trzech przypadkach oba zdania są prawdziwe, zatem są sobie równoważne
Przykłady:

a) „jeśli pada deszcz, to noszę parasol” jest równoważne stwierdzeniu „nie pada deszcz lub noszę parasol”,  

b) „jeśli nie jestem leniem, to nauczę się matmy” znaczy to samo, co „jestem leniem lub nauczę się matmy” , 

c) „jeśli Jasiu studiuje, to Jasiu umie czytać” jest równoważne z „Jasiu nie studiuje lub umie czytać”

Ćwiczenia: Do podanego zdania dopisz drugie, równoważne w myśl powyższego prawa:

4) Jeśli będę ciągle siedzieć przy komputerze, to nie zdam matury z matematyki.

5) Jeśli nie będę się lenić, to zdam maturę.

6) Jeśli za mało książek znasz, to Ci wychodzi na twarz 
(z piosenki W. Młynarskiego)

7) 
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 (podaj też pełne brzmienia obu zdań)

8) 
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 (podaj też pełne brzmienia obu zdań)

9) Liczba n nie jest podzielna przez 6 lub jest parzysta. (podaj też symboliczne zapisy obu zdań)

10) X jest kobietą lub mężczyzną.

11) Jeśli X wypił drinka, to nie może prowadzić samochodu.

12) X wypił drinka lub może prowadzić samochód.

13) 
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 (podaj pełne brzmienia obu zdań; przedstaw ilustrację graficzną obu zbiorów)
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3.



  „nie prawdą jest, że jeśli p, to q” jest równoważne z tym, że „p i jednocześnie nie q”





  „nie prawda, że z p wynika q” znaczy to samo, co „ p i nie q zachodzą równocześnie”  

Przykłady:

a) „nie prawda, że jeśli pada deszcz, to się opalam” znaczy to samo, co „pada deszcz i nie opalam się”

b) „nie prawda, że jeśli zjem cukierka,  to się najem” znaczy to samo, co „zjem cukierka i będę głodny”

Ćwiczenia:
14) Uzasadnij to prawo analogicznie, do uzasadnienia prawa 2.

15) „Nie prawdą jest, że jeśli liczba jest parzysta, to jest podzielna przez 4”, to znaczy ...

16) „Nie prawdą jest, że jeśli ktoś ma pieniądze, to jest szczęśliwy”, to znaczy ...

17) Do zaprzeczeń implikacji z ćwiczeń do prawa 2. dopisz odpowiednie koniunkcje.
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4.  



   implikacja „jeśli p, to q” jest równoważna implikacji „jeśli nie q, to nie p”

Obie implikacje są równoważne, czyli znaczą dokładnie to samo. Takie implikacje nazywamy przeciwstawnymi.

Ćwiczenie:

18) Uzasadnij to prawo analogicznie do uzasadnienia poprzedniego prawa.

Przykłady:

a) „jeśli pada deszcz, to noszę parasol” jest równoważne stwierdzeniu „jeśli nie noszę parasola, to nie pada deszcz”,

b) „jeśli nie jestem leniem, to nauczę się matmy” znaczy to samo, co „jeśli nie nauczę się matmy, to  jestem leniem”, 

c) „jeśli Jasiu studiuje, to Jasiu ma maturę” jest równoważne z „jeśli Jasiu nie ma matury to Jasiu nie studiuje”

Ćwiczenia: Podaj implikacje przeciwstawne do następujących:
19) Jeśli jestem głodny, to jem.

20) „Jak pies je, to nie szczeka.”

21) 
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. Podaj pełne brzmienie i wartość logiczną obu implikacji.

22) 
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. Podaj pełne brzmienie i wartość logiczną obu implikacji.

Uwaga!!! Zdanie: 
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 nie jest prawem logicznym, bo nie zawsze obie implikacje są równoważne; jeśli bowiem p jest prawdziwe, a q fałszywe, to implikacja po lewej stronie jest fałszywa, a implikacja po prawej stronie jest prawdziwa! 

Takie implikacje nazywamy odwrotnymi. Implikacje odwrotne nie są równoważne!  Oto przykłady: 

a) implikacja „jeśli n jest liczbą podzielną przez 4, to n jest liczbą parzystą” jest oczywiście prawdziwa, ale implikacja odwrotna
 „jeśli n jest liczbą parzystą, to n jest liczbą podzielną przez 4” oczywiście prawdziwa nie jest! (np. dla  n=6)

b) implikacja „jeśli Jasiu studiuje, to Jasiu umie czytać” jest  prawdziwa, ale implikacja odwrotna 
„jeśli Jasiu umie czytać, to Jasiu studiuje” już prawdziwa nie jest, bo nie każdy kto umie czytać idzie (na szczęście) na studia.

Ćwiczenia:

23) Uzasadnij, że implikacja z ćw. 11. nie jest równoważna z implikacją, którą otrzymałeś w ćw. 12.  Która z tych implikacji stanowi uniwersalną zasadę, którą bezwzględnie należy stosować? Dlaczego ta druga implikacja nie może być taką zasadą?

24) Podaj potoczny przykład dwóch odwrotnych implikacji, z których jedna jest prawdziwa, a druga fałszywa.

25) Podaj matematyczny przykład dwóch implikacji, z których jedna jest prawdziwa, a druga fałszywa.

26) Podaj implikację odwrotną do następującej: 
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. Podaj pełne brzmienie obu implikacji. Oceń je. 

27) Podaj implikację odwrotną do następującej: 
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. Podaj pełne brzmienie obu implikacji. Oceń je.

28) W komedii St. Barei „Co mi zrobisz, jak mnie złapiesz” w znanej scenie z kurczakiem i brudną ścierką padają słowa:

- To złodziej! 

- I pijak! bo każdy pijak, to złodziej!

Wyjaśnij błąd „rozumowania” w drugiej wypowiedzi.

(Całą scenę można obejrzeć tu: http://pl.youtube.com/watch?v=-PQL2WlhW3E)
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 „zaprzeczenie alternatywy jest równoważne z koniunkcją zaprzeczeń”     (prawo De Morgana)

Aby to uzasadnić wystarczy zauważyć, że obie strony tej równoważności są prawdziwe jedynie wtedy, gdy oba zdania p i q są fałszywe. W pozostałych przypadkach obie strony będą jednocześnie fałszywe – zatem są równoważne.

Przykłady:

a) „nie prawda, że mam komórkę w prawej kieszeni lub mam komórkę w lewej kieszeni” znaczy tyle, co „nie mam komórki w prawej kieszeni i nie mam komórki w lewej kieszeni”

b) przykład a) nieco krócej: „nie prawda, że mam komórkę w lewej lub prawej kieszeni” znaczy „nie mam komórki w prawej i nie mam też w lewej kieszeni”

c) „nie prawda, że Jasiu był nad morzem lub w górach” to znaczy „Jasiu nie był nad morzem i Jasiu nie był w górach”

d) „nie prawda, że 
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. Można też tak: skoro „x nie ma wśród liczb ujemnych lub większych od 10”, to „x musi być pomiędzy 0 i 10 z liczbami 0 i 10 włącznie”.

e) 
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Ćwiczenia: Do podanego zdania podaj drugie równoważne w myśl powyższego prawa De Morgana
29) Nie prawda, że Jasiu ma zegarek na którejś z rąk.

30) Nie prawda, że Jasiu jest piękny lub młody.

31) 
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 (podaj słowną interpretację obu zdań)

32) Jasiu jest bogaty i niegłupi.

33) Uzasadnij jeszcze raz prawo 3. korzystając z 2. i 5.
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6. 



   „zaprzeczenie koniunkcji jest równoważne z alternatywą zaprzeczeń”   (prawo De Morgana)

Ćwiczenia: 

34) Uzasadnij to prawo analogicznie do uzasadnienia poprzedniego prawa De Morgana.

Przykłady:

a) „nie prawdą jest, że mam jedną komórkę w prawej i drugą w lewej kieszeni” znaczy to samo, co „nie mam komórki w prawej lub nie mam komórki w lewej kieszeni”

b) przykład a) nieco krócej: „nie mam komórek w obu kieszeniach” znaczy „w którejś kieszeni nie mam komórki” (być może w obu!)

c) „nie prawda, że Jasiu był w te wakacje nad morzem i w górach” znaczy „Jasiu nie był nad morzem lub nie był w górach” czyli w którymś z tych miejsc go nie było (może nawet i w obu! spójnik lub to nie to samo co albo).

d) „nie prawda, że x jest liczbą dodatnią i mniejszą od 10” to to samo, co „x jest liczbą niedodatnią lub niemniejszą niż 10”. Można też tak: skoro „x nie jest pomiędzy 0 i 10”, to musi być „mniejsze lub równe 0 lub też większe lub równe 10”

e)
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 znaczy dokładnie to samo, co 
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Ćwiczenia: Do podanego zdania podaj drugie równoważne w myśl powyższego prawa De Morgana

35) Nie prawda, że Jasiu ma zegarek jednocześnie na prawej i lewej ręce

36) Nie prawda, że Jasiu jest piękny i młody.

37) Nie prawda, że 
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 (podaj słowną interpretację obu zdań)

38) 
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 (podaj słowną interpretację obu zdań)
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