Zadanie 53.
Wiązka zadań Zegar binarny 
Pan Kowalski postanowił wyjechać na wycieczkę na wyspę Binarną. Mieszkańcy tej wyspy do zapisywania cyfr dziesiętnych używają metody obrazkowej, opartej na systemie binarnym. Podczas pobytu na wyspie Pan Kowalski wybrał się na jednodniową wycieczkę objazdową. W jej trakcie zrobił 4 poniższe zdjęcia zegara używanego na wyspie. Stan zegara podawany jest w formacie GG:MM:SS, gdzie GG to godzina, MM to minuty, a SS to sekundy (zapisane zawsze przy pomocy dwóch cyfr). Każda cyfra zapisana jest w osobnej kolumnie.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Zdjęcie 1
	
	Zdjęcie 2
	
	Zdjęcie 3
	
	Zdjęcie 4


Pierwsze zdjęcie zostało zrobione w momencie rozpoczęcia wycieczki, ostatnie zdjęcie — w chwili jej zakończenia, zdjęcia 2 i 3 zostały natomiast zrobione w trakcie wycieczki. 
53.1. 
Podaj w systemie dziesiętnym stany zegara wyświetlane na zdjęciach 1 oraz 4. 
· Stan zegara na zdjęciu nr 1: ……………………………………
· Stan zegara na zdjęciu nr 4: ……………………………………
53.2.
Pan Kowalski położył się spać o godzinie 23:45:29. Zamaluj odpowiednie pola poniższej planszy tak, aby reprezentowała ona tę godzinę na zegarze używanym przez mieszkańców wyspy.  
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53.1. 
Na początku na podstawie zawartości zdjęć chcemy ustalić, jak w zegarze kodowane są bity 0 i 1 (który z nich kodowany jest białym kolorem, a który — czarnym), a także, czy liczby w kolumnach kodowane są „od góry do dołu” (najbardziej znaczący bit jest najwyżej, najmniej znaczący najniżej), czy też odwrotnie.
Z treści zadania wynika, że wyświetlane „metodą obrazkową” na kolejnych zdjęciach stany zegara oznaczają coraz późniejszą porę. W szczególności na zdjęciu 1 wartość godziny jest najmniejsza, a na zdjęciu 4 — największa. Przeanalizujmy kolumny z godzinami na czterech zdjęciach. Na pierwszym zdjęciu w pierwszej kolumnie występują tylko białe komórki, zatem biały kolor oznacza bit 0 (w przeciwnym razie pierwsza cyfra godziny byłaby równa 15, co oznacza kodowanie godziny niezgodne z przyjętym opisem). Na drugim i trzecim zdjęciu czarna jest pierwsza komórka od dołu w pierwszej kolumnie, zatem możemy rozważyć dwa sposoby kodowania: od góry (0001) i od dołu (1000). Wartość dziesiętna pierwszego zapisu wynosi 1, drugiego 8. Poprawnym wynikiem jest 1, gdyż pierwszą cyfrą godziny w układzie GG może być tylko 0, 1, 2. Zatem zapis binarny poszczególnych cyfr na zegarze ma najbardziej znaczący bit w pierwszym wierszu od góry. Stąd łatwo odczytać godziny na kolejnych zdjęciach:
Zdjęcie 1 — 09:20:15
Zdjęcie 2 — 11:47:51
Zdjęcie 3 — 18:33:59
Zdjęcie 4 — 23:10:36
53.2.
Aby zamalować w drugim zadaniu  odpowiednie pola, musimy zamienić zapis poszczególnych cyfr z systemu dziesiętnego na binarny (możemy także wykorzystać informacje o sposobie kodowania z pierwszego zadania):
2(10) = 0010(2)
3(10) = 0011(2)
4(10) = 0100(2)
5(10) = 0101(2)
2(10) = 0010(2)
9(10) = 1001(2)
Przepisując zapis binarny (w ustalonym powyżej porządku) do planszy zegara, otrzymujemy:
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Następnie zamieniając 1 na czarne pola, zaś 0 na pola białe, otrzymujemy rozwiązanie zadania:
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	




